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1. Меры предосторожности 
 Используйте напряжение питания и интерфейсы, указанные в специфи-

кации на микрометр. 

 При подсоединении/отсоединении кабелей питание микрометра должно 
быть отключено. 

 Не используйте микрометры вблизи мощных источников света. 

 Для получения стабильных результатов после включения питания необ-
ходимо выдержать порядка 20 минут для равномерного прогрева микро-
метра. 

2. Электромагнитная совместимость 
Микрометры разработаны для использования в промышленности и соот-

ветствуют следующим стандартам: 

 EN 55022:2006 Оборудование информационных технологий. Характери-
стики радиопомех. Пределы и методы измерений. 

 EN 61000-6-2:2005 Электромагнитная совместимость. Общие стандарты. 
Помехоустойчивость к промышленной окружающей среде. 

 EN 61326-1:2006 Электрооборудование для измерения, управления и 
лабораторного использования. Требования к электромагнитной совме-
стимости. Общие требования. 

3. Лазерная безопасность 
В микрометрах установлен светодиод или полупроводниковый лазер с не-

прерывным излучением и длиной волны 660 нм. Максимальная выходная мощ-
ность лазера <0,2 мВт.  Микрометры относятся к классу 1 лазерной безопасности. 
На корпусе датчиков размещена предупреждающая этикетка. 

 

При работе с микрометром необходимо соблюдать следующие меры без-
опасности: 

 не смотрите в лазерный луч длительный период времени 

 не разбирайте микрометр 

4. Назначение 
Оптические микрометры предназначены для бесконтактного измерения и 

контроля диаметров, зазоров, перемещения/положения кромок технологических 
объектов.  

Серия включает 5 моделей с измерительным диапазоном от 10 до 98 мм. 
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5. Основные технические данные и модели  
Модель РФ651- 25 50 75 100 

Рабочий диапазон, мм 25 48 75 98 

Минимальный размер объекта, мм 0.5 1 1.5 2 

Погрешность
1
, мкм ±5 ±10 ±15 ±20 

Максимальная  частота обновления 
данных, Гц 

2000 2000 2000 2000 

Источник излучения Светодиод или лазер  

Класс лазерной безопасности 1  (IEC60825-1) 

Выходной 
интерфейс 

цифровой 
RS232 (макс. 921,6 Kбит/с) или RS485 (макс. 921,6 Kбит/с) 

 или Ethernet и (RS32 или RS485) 

аналоговый 4…20 мА (нагрузка  500 Ом) или 0…10 В  

Вход  внешней синхронизации 2,4 – 5 В (CMOS, TTL) 

Логический выход три выхода, NPN: 100 мА max; 40 В max 

Напряжение питания, В 24 (9 …36) 

Потребляемая мощность, Вт 1,5..2 
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Класс защиты IP67  

Уровень вибраций 20g/10…1000Гц, 6 часов для каждой из XYZ осей 

Ударные нагрузки 30 g/6 мс 

Окружающая температура, °С -10…+60 

Относительная влажность 5-95% 

Материал корпуса алюминий 

Вес (без кабеля), грамм 600 2000 2600 4000 

1 определена для контроля положения границы типа "нож" и при расстоянии между излучателем и 
приемником, равном двойному рабочему диапазону. 
 
 

6. Пример обозначения при заказе 
РФ651-X/L-SERIAL-ANALOG-LOUT-IN-СС-M-AK 

Символ Наименование 

X Рабочий диапазон, мм 

L Расстояние между корпусами излучателя и приемника, закреплёнными на балке, мм 

SERIAL Тип последовательного интерфейса: RS232  - 232, или RS485  - 485, или (Ethernet и 
RS232) – 232-ET, или (Ethernet и RS485) – 485-ET 

ANALOG Наличие аналогового выхода по току ( I ) или по напряжению ( U )   

LOUT Наличие программируемых логических выходов  

IN Наличие входа синхронизации 

CC Кабельный ввод - CG, либо разъем -  CC. 

М Длина кабеля, м   

AK Наличие системы обдува окон 

Пример. РФ651-25/50-232-I-IN-СG-3 –  рабочий диапазон – 25 мм, расстояние между излучателем и 
приемником 50 мм, последовательный порт RS232, есть токовый выход 4…20мА, есть вход син-
хронизации, кабельный ввод, длина кабеля 3 м. 

 

Допустимые модификации: 

 

Модель Допустимые значения параметров 

РФ651-25/L-SERIAL-ANALOG-
LOUT-IN-CC-M-AK 

L – 50мм..100мм (большая база под заказ) 
SERIAL – 232, 485, 232-ET, 485-ET 

ANALOG – нет, I, U 
LOUT – нет, LOUT 

IN - IN 
CC – CG, CC 
M – 0,1м..10м 
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AK – нет, AK 

РФ651-50/L-SERIAL-ANALOG-
LOUT-IN-CC-M-AK 

L – 50мм..150мм (большая база под заказ) 
SERIAL – 232, 485, 232-ET, 485-ET 

ANALOG – нет, I, U 
LOUT – нет, LOUT 

IN - IN 
CC – CG, CC 
M – 0,1м..10м 
AK – нет, AK 

РФ651-75/L-SERIAL-ANALOG-
LOUT-IN-CC-M-AK 

L – 50мм..225мм (большая база под заказ) 
SERIAL – 232, 485, 232-ET, 485-ET 

ANALOG – нет, I, U 
LOUT – нет, LOUT 

IN - IN 
CC – CG, CC 
M – 0,1м..10м 
AK – нет, AK 

РФ651-100/L-SERIAL-ANALOG-
LOUT-IN-CC-M-AK 

L – 50мм..300мм (большая база под заказ) 
SERIAL – 232, 485, 232-ET, 485-ET 

ANALOG – нет, I, U 
LOUT – нет, LOUT 

IN - IN 
CC – CG, CC 
M – 0,1м..10м 
AK – нет, AK 

 

7. Устройство и принцип работы 

В основу работы микрометра положен теневой принцип, рис.1. Микрометр 
состоит из двух блоков – излучателя и приемника.  

Излучение светодиода 1 коллимируется объективом 2. При размещении 
объекта  в области коллимированного пучка его теневое изображение сканируется 
линейкой фотоприемников 3. По положению теневой границы (границ) процессор 4 
рассчитывает положение (размер) объекта. 
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Рисунок 1 

8. Варианты использования 

8.1. Однокоординатные системы. 

Варианты использования микрометра для контроля технологических объ-
ектов показаны на рис. 2.  Рис.2.1 – измерение положения края; рис.2.2. – измере-
ние диаметра или положения; рис.2.3. – измерение величины зазора или положе-
ния, рис.2.4. – измерение внешнего или внутреннего размера или положения не-
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скольких объектов; рис.2.5. – измерение размера (диаметра) или положения круп-
ногабаритных объектов (используются два микрометра).  

8.2. Многокоординатные системы 

Возможна поставка многокоординатных измерительных систем (измерение 
в нескольких сечениях). Примеры реализации 2-х и 3-х координатных систем пока-
заны на рисунке 3.1 и 3.2 соответственно. Пример обозначения при заказе – 
РФ651.N-X/L…, где N  - количество координат в системе.  
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Рисунок 2.  
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Рисунок 3.1. Рисунок 3.2. 
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9. Габариты и установка 

9.1. Габаритные и установочные размеры 

Габаритные и установочные размеры микрометров показаны на рис.4.  
 

 

 

 

 
 

 A, мм B, мм C, мм D, мм  E, мм H, мм H1, мм K, мм N, мм 

РФ651-25 51 139 62 25 13 28 42,5 30 30 
РФ651-50 91 120 134 50 20 31 45,5 40 80 
РФ651-75 128 132 132 75 15 31 45,5 40 80 
РФ651-100 165 165 150 98 20 31 45,5 40 80 

Рисунок 4  

10. Подключение  

Микрометры оснащаются кабельным вводом (опция CG), либо разъемом 
(опция СС). Микрометры с Ethernet интерфейсом содержат два кабельных ввода 
или два разъема. 
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10.1. Микрометры без логических выходов. 

На микрометре установлен разъем Binder 702-8. Номера контактов разъ-
ема и место его установки показано на рисунке 5.  

 

 

Рисунок 5  

Назначение контактов разъема приведено в таблице: 

Модель микрометра Номер контакта Назначение 
232 - U/I - IN-AL – CC 1 

2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

IN 
Gnd (питание) 

TXD 
RXD 

Gnd (Общий для сигналов) 
AL 
U/I 

Питание U+ 

485 - U/I - IN-AL - CC 1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

IN 
Gnd (питание) 

DATA+ 
DATA- 

Gnd (Общий для сигналов) 
AL 
U/I 

Питание U+ 

10.2. Микрометры с логическими выходами 

На микрометре установлен разъем Binder 423-14. Номера контактов разъ-
ема и место его установки показано на рисунке 6. 

 

 

Рисунок 6 

 

Назначение контактов разъема приведено в таблице: 

Модель микрометра Номер контакта Назначение 
323 - U/I - IN-AL - TTL-OUT - CC A 

C 
E 
G 
J 
L 

IN 
Gnd (питание) 

TXD 
RXD 

Gnd (Общий для сигналов) 
AL 
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M 
N 
O 
P 
R 
S 
T 
U 

U/I 
Питание U+ 
NormLimit 

UpLimit 
LowLimit 

N/C 
N/C 
N/C 

485 - U/I - IN-AL - TTL-OUT - CC A 
C 
E 
G 
J 
L 
M 
N 
O 
P 
R 
S 
T 
U 

IN 
Gnd (питание) 

DATA+ 
DATA- 

Gnd (Общий для сигналов) 
AL 
U/I 

Питание U+ 
NormLimit 

UpLimit 
LowLimit 

N/C 
N/C 
N/C 

10.3. Микрометры с Ethernet интерфейсом 

Микрометры содержат дополнительный разъем Binder 712-4. Номера кон-
тактов и место установки разъема показаны на рисунке 7. 

 

 

Рисунок  7  

Назначение контактов приведено в таблице: 

Модель микрометра Номер контакта Назначение 
ЕТ 1 

2 
3 
4 

TX+ 
TX- 
RX+ 
RX- 

10.4. Микрометры с кабельным вводом и кабеля. 

Место установки кабельного ввода показано на рисунке 8. 

 
Рисунок 8  

Назначение проводников кабеля микрометров с кабельным вводом и кабе-
ля микрометров с коннектором приведено в таблице: 







































http://www.riftek.com/resource/files/rf65x-sp-.zip
http://www.riftek.com/resource/files/rf65x-sp-.zip
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20. Примеры настройки непрерывного потока 
данных. 

 асинхронная передача 

 

 синхронная передача, выборка по времени 

 

 синхронная передача, выборка по внешнему входу 
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Для автоматического запуска потока при включении микрометра необходи-
мо выполнить его конфигурирование и нажать SaveToFlash. 

 

 

21. Библиотека RF65X.  

С микрометром поставляется SDK, которую можно скачать с адреса 
(www.riftek.com/resource/files/rf60x-sdk.zip). SDK позволяет пользователю разраба-
тывать собственные программные продукты, не вдаваясь в подробности протокола 
обмена данными с микрометром.  

22. Гарантийные обязательства 

Гарантийный срок эксплуатации Оптических микрометров РФ651 -  24 ме-
сяца со дня ввода в эксплуатацию, гарантийный срок хранения - 12 месяцев. 

http://www.riftek.com/resource/files/rf60x-sdk.zip
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23. Изменения. 
 

Дата Версия Описание 

21.01.2015 3.1 1. В разделе 5 в таблице параметров у модели РФ651-50 
изменён диапазон с 50мм на 48мм 
2. В разделе 6 исправлена методика обозначения модели: 
ET-232 исправлено на 232-ET, вход IN помещён после 
всех выходов 
3. В разделе 6 добавлена таблица допустимых модифика-
ций 
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